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Partiell

Les applications surjectives entre deux ensesrible éléments correspondent aux applications
bijectives. Il y en an! donc S(n,n)=n!.

Il n'existe pas d'applications surjectives au dép&rn ensemble & éléments et a I'arrivée dans un
ensemble & >n éléments, don&(n,p) =0 pour p >n.

Pour former une application telle que proposaeart d’'une surjection dE\{a} versF,ilyena
S(n,p+1) puis on choisit de maniére quelcongf(@) dansF', ce qui offrep +1 choix.

Autotal, il y a(p+1)S(n,p + 1) surjections de la forme proposée.

Pour former une application telle que proposéehoisit un élément d€ qui sera Iimage de , il y a
p+1 choix, puis on prolonge I'application par une eatjon deE\{a} vers F\{f(a)} ce qui offre
S(n,p) choix.

Au total, il y a(p+1)S(n,p) surjections de la forme proposée.

Une surjection dé&’ vers F' est ou bien de la premiére forme, ou bien dedarsi#e, donc
Sn+lp+D)=@+)S@epr+I+Sep).

Procédons par récurrence sue N

Pourn=0:

Pourp=0: 5(0,0)= 0'=1et¢(0,0)= 1.

Pourp>0: S(0,p)=0eto(0,p)=0.

Supposons la propriété établie au rang O .

Sn+lp+D)=@+)SCr+IHSep)= 0+ Lot p+ Wokp)=chk+ I+ 1L
Récurrence établie.

Partielll

P
Existence z € E=|_ J4, donc3ke{l,...,p} tel quez € 4,.
k=1

Unicité : Siz € 4, etz e 4, (aveck,l€{l,...,p}) alors A, NA, =o donck="(.



Vke{l....p}, A, =@ .Pourze A, onaf(z)=Fk.Ainsi f estsurjective.

Vk e {1 ,p}, A =@ car puisquef est surjective, I'élément possede au moins un antécédent.
P P p

\JA CE etvVzeE, xc A enprenant = f(z). Par suiteE C| 4, puis E=|4, .

k=1 k=1 k=1

Soit k,0 €{1,...,p}, si A, NA =2 alors pourz € 4, N4, onaf(z)=k et f(z)=¢ donck="~¢.

Par contraposég=(=A NA, =0.
Finalement(4,,...,A4,) estune partition & classes dev .

Par ce qui précede, il y a autant de partitign élasses que de fonction surjective Eevers {1 ,p} :

»
ilyadoncS(n,p)= Z(fl)’“‘p (g)k” partitions ap classes de&v .
k=0



