
Correction 

1.a ( 2 ) ( )ρ θ π ρ θ+ =  donc ( 2 ) ( )M Mθ π θ+ = . ( ) ( )ρ θ ρ θ− =  donc ( )M θ  et ( )M θ−  sont symétriques par 

rapport à l’axe ( )Ox . On peut limiter l’étude à [ ]0,π , on complétera la courbe par la symétrie annoncée. 

1.b ρ  est ∞C  et ( ) sin 0ρ θ θ′ =− ≤  sur [ ]0,π . 
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1.c En 0θ= , ( ) 2ρ θ = , ( ) 0ρ θ′ = . Le point a pour coordonnées (2,0), la tangente est orthoradiale. 

En θ π= , ( ) 0ρ θ =  et 
( ) 0
θ π

ρ θ + + . Le point est l’origine, c’est un point de rebroussement avec 

tangente horizontale. 
En 2θ π= , ( ) 1ρ θ = , ( ) 1ρ θ′ =− , cot 1V =− , tan 1V =−  puis [ ]4V π π=− . 

Le point a pour coordonnées (0,1), la tangente y a pour pente 1. 
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2.c La courbe Γ  étant parcourue dans le sens direct : 
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 donc ( )I θ ∈ C . 
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3.c [ ]( ) ( ) ( ) ( ) 1 cos 0 et sin 0 0J M OJ OMθ θ θ θ θ θ θ π= ⇔ = ⇔ + = = ⇔ =
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3.d ( ) ( ) ( ) ( ) (1 cos ) sinJ M J O OM u vθ θθ θ θ θ θ θ= + = + +
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La tangente en ( )M θ , régulier est dirigée par 
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3.e On choisit un point ( )I θ ( ( )I θ π= + ) sur ce cercle C  autre que O . 

A la distance 1 de ce point, et sur la droite ( ( ))OI θ  on positionne les points ( )M θ  et ( )M θ π+ . 

En introduisant ( )J θ , point diamétralement opposé à ( )I θ  sur C , on peut construire les normales à Γ  

en ( )M θ  et ( )M θ π+  puis les tangentes en ces points. 

 


